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 本研究では、西南日本の前弧域に位置する紀伊半島を対象として、フィリピン海プレートの沈み込みに

伴う深部流体の挙動と地下比抵抗構造との関係を解明することを目的としている。紀伊半島では、深部低

周波地震（DLFE）、熱流量の高い領域の存在、高い³He/⁴He 同位体比を示す鉱泉の湧出など、深部流体の関

与が示唆される多様な地球科学現象が確認されている。電気比抵抗は地下流体の分布や連結性に敏感な物

性であることから、高精度な三次元比抵抗構造を明らかにすることは地下における流体の空間分布を知る

上で有用であり、これらの現象を理解する上で不可欠である。 

 本助成により、2025 年度は紀伊半島において 36 地点の広帯域 MT（Magnetotelluric）法観測を実施した

（図 1）。観測は太陽活動極大期に実施し、MT 法探査に適した自然電磁場を利用して、紀伊半島各地で高

品質な電磁場データを取得した。新たな観測は、既存の MT法観測（Network-MT 法・長周期・広帯域 MT 法）

で観測点空白域となっていた領域を補完するとともに、より高周波帯域のデータを取得することで、浅部

から中部地殻の比抵抗構造の空間分解能を向上させた。さらに、取得した時系列データに Remote Reference

法ならびにロバスト処理を適用し、三次元インバージョン解析に利用可能な MT応答関数を推定した。 

 現在は、今回得られた広帯域 MT 法データに加えて、既存の Network-MT 法、長周期 MT 法及び広帯域 MT

法データを統合した三次元インバージョン解析を実施し、得られた比抵抗構造を、地質データや、地震波

速度構造をはじめとした地球物理学データ、深部低周波地震や群発地震などの地震活動の空間分布、温泉

やヘリウム同位体比をはじめとする地球化学データと統合的に解釈することで、紀伊半島における深部流

体の移動過程と多様な地殻活動との関係を明らかにする。本研究は、地球電磁気学を基盤として地質学、

地震学および地球化学を結び付ける学際的研究であり、異分野の観測データを統合的に解析・解釈し、沈

み込み帯における深部流体移動過程と多様な地殻活動の理解に貢献するものである。 
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  This study aims to elucidate the relationship between the behavior of deep fluids associated 

with the subduction of the Philippine Sea Plate and the subsurface electrical resistivity 

structure beneath the Kii Peninsula, located in the forearc region of southwest Japan. A variety 

of geoscientific phenomena suggestive of the involvement of deep fluids have been observed in 

the Kii Peninsula, including deep low-frequency earthquakes (DLFEs), regions of high heat flow, 

and the discharge of thermal Spring waters characterized by high ³He/⁴He ratios. Because 

electrical resistivity is highly sensitive to the distribution and connectivity of subsurface 

fluids, resolving the three-dimensional electrical resistivity structure with high accuracy 

provides important constraints on the spatial distribution of fluids at depth and is essential 

for understanding these phenomena. 

  Supported by the Fukada Geological Institute, a broadband-MT survey was conducted at 36 

sites across the Kii Peninsula in 2025. This observation was carried out during the solar 

maximum, when geomagnetic activity was favorable for MT measurements, enabling the acquisition 

of high-quality electromagnetic data. The new observations filled spatial gaps in the existing 

MT network and provided high-frequency data for improving the resolution of the upper and 

middle crust. MT response functions were estimated through robust time-series processing with 

the remote-reference method from those of newly data. At present, three-dimensional inversion 

analysis is being conducted by integrating the newly acquired broadband MT data with existing 

Network-MT, long-period MT, and broadband MT datasets. This study provides the foundation for 

high-resolution three-dimensional resistivity imaging, which will subsequently be interpreted 

jointly with geological, seismological, and geochemical data to elucidate deep fluid processes 

in the subduction zone. This study is a transdisciplinary investigation that uses solid earth 

electromagnetism as its foundation while integrating geology, seismology, and geochemistry. By 

integrated interpreting observations from these different disciplines, the study is expected 

to contribute to a better understanding of deep-fluid migration processes and their 

relationships with diverse crustal activities in subduction-zone environments. 

 


