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この研究では、ドローンを用いた SAR 観測システムの性能を評価し、特に山間部のモニタリングに関する

有用性を検討した。初めに、さまざまなドローンの飛行速度による SAR解析の結果を、SLC強度画像の観

点から評価した。レンジとアジマスの分解能を 1.00m と 0.60mに設定し、反射強度の高い画像が得られる

ことが確認された。また、ドローンの速度が上がるにつれて、地形の解像度が高まることが確認された。

そこで、ドローンの速度とアジマス解像度の関係性について考察した。ある散乱体に着目すると、ドロー

ンの速度が 1m/sの場合には sinc関数の波形ピークが見られず、3m/sと 5m/s の場合にはピークが確認で

きた。今後の課題として、具体的な反射物を対象とした SLC画像を作成し、ドローンの速度ごとのアジマ

ス解像度を定量的に評価することが挙げられる。また、ドローン速度 3m/s で得られた 2枚の画像のコヒ

ーレンスを計算し、位相と振幅の干渉性を定量的に評価した。その結果、振幅情報に関しては一定程度の

干渉性が確認されたが、一方で位相の補正が画像全体のコヒーレンスを改善するための必要条件であるこ

とが示された。 

これらの結果から、ドローン SAR観測システムの妥当性が確認され、山間部斜面のモニタリングに対し

て有効である可能性が示された。今後の計画としては、2枚の SLC画像の位相コヒーレンスを高めた後、

位相差分を用いて地表変位を推定する InSAR解析を実施することで、斜面における地表変位の推定が可能

となると考えられる。そして最終的には、このシステムを火山活動や地震による地表変位の検出に応用す

ることを目指す。 
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英文抄録（100 語～200 語程度にまとめてください。） 

This study evaluates the performance of a drone-based Synthetic Aperture Radar (SAR) observation 

system, focusing on its potential utility for monitoring mountainous terrain. SAR analysis 

results show high-reflectivity images at different drone flight speeds with a resolution of 

1.00 m in range and 0.60 m in azimuth. My study suggested that as drone speed increases, so 

does terrain resolution. Point-target observations highlight a relationship between drone speed 

and azimuth resolution, with sinc function waveform peaks occurring at speeds of 3m/s and 5m/s. 

Furthermore, coherence calculation of two images obtained at 3m/s reveals some degree of 

interference, highlighting the need for phase correction to improve overall coherence. The 

results validate the drone SAR system and indicate its potential for monitoring mountainous 

terrain. Future plans include the application of phase difference based InSAR analysis to 

estimate ground displacement in slopes after improving the phase coherence of two SLC images. 

Ultimately, the system is expected to be used to detect localized ground displacements caused 

by volcanic activity and earthquakes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


